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Hinweise zur Verminderung
von Gerauschemissionen
durch Feuerstatten

in Heizungsanlagen

Dieses Informationsblatt gibt Hinweise zur Planung sowie Ausfiihrung
von Gebauden und Heizungsanlagen und zur Gerauschminderung an
bestehenden Anlagen.

1 Einleitung

Beim Betrieb einer Feuerstatte entsteht Luft- und Kérperschall. Diese werden
vom Aufstellraum Uber Boden, Decken und Wéande in die Nachbarrdume und
Uber die Abgasanlage sowie Schachte auch in andere Raume und ins Freie
Ubertragen (Abbildung 1). Die Folge kénnen Gerduschbelastigungen in der
Wohnung und sogar beim Nachbarn durch Abgasgerdusche an/aus der
Mundung der Abgasanlage sein. Deshalb ist bereits in der Planungsphase
eine Zusammenarbeit zwischen dem Architekten, dem Bauherren und dem
Planer/Fachingenieur sowie dem Ersteller der Heizungsanlage zu empfehlen.

Der Luftschall entsteht Gberwiegend durch den Verbrennungsvorgang und
wird durch Abstrahlung von Brenner, Kessel und Abgasfuhrung tbertragen.
Die Verbrennungsgerausche kénnen durch Resonanzerscheinungen verstarkt
werden, da die Abgassaule im Heizkessel und der Brennraum (Feuerraum)
zusammen mit der Abgasanlage ein schwingungsfahiges System darstellt.

Der Koérperschall entsteht durch mechanische Schwingungen der Warme-
erzeugeranlage und wird in festen Kérpern, also Fundamenten, Wanden,
FuBbdden sowie in den Wandungen der Abgasanlage weitergeleitet. Er wird
durch Abstrahlung von den Begrenzungsflachen in Luftschall umgewandelt
und dadurch hérbar.

2 Schalltechnische Grundlagen und Begriffe

Nachstehend eine kurze Erlauterung der wichtigsten schalltechnischen Grund-
lagen und Begriffe, die im weiteren Informationsblatt verwendet werden. [1]

2.1 Schall

Schall sind mechanische Schwingungen und Wellen in elastischen Medien
wie festen Kérpern (Kérperschall), Luft (Luftschall) und Flussigkeit (FlUssig-
keitsschall). Von Bedeutung beim Betrieb von Feuerstatten sind Luft- und
Kérperschall.

Jede Art von Schall, durch den Menschen z. B. gestért oder beldstigt wer-
den, wird als Larm bezeichnet.

2.2 Frequenz

Die Frequenz ist die Anzahl der Schwingungen pro Sekunde, die in der Ein-
heit Hz (Hertz) angegeben wird. Das menschliche Ohr nimmt Schwingungen
von ca. 16 Hz (tiefe Téne) bis ca. 16000 Hz (hohe Téne) wahr.
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Abb. 1: Ubertragungswege von Luft- und Kérperschall

2.3 Gerausch

Als Gerdusch wird Schall bezeichnet, der aus vielen Ténen beliebiger Fre-
guenzen besteht.

2.4 Schalldruck und Schalldruckpegel

Beim Schalldruck handelt es sich physikalisch um Schwankungen des Luft-
drucks und somit um Druckwellen. Gemessen wird der Schall in der Einheit
pbar (mikrobar = 1 Millionstel bar).

Das menschliche Ohr reagiert auf eine sehr groBe Bandbreite von Schall-
drdcken, die zwischen Hérschwelle (2 x 10 pbar) und Schmerzgrenze

(2 x 10? ubar) liegen. In der Praxis wird der Schalldruck nicht in pbar, son-
dern als Schalldruckpegel in Dezibel (dB) angegeben. Von Bedeutung ist
der Bereich bis 120 dB.

2.5 Bewerteter Schalldruckpegel

Die Empfindlichkeit des Ohres ist nicht bei allen Frequenzen gleich. So wer-
den bei gleichem Schalldruckpegel tiefe und ganz hohe Téne leiser empfun-
den als mittlere Tone. In Horversuchen wurde der Schalldruckpegel tiefer
und hoher Téne solange variiert, bis eine gleiche Lautstarke empfunden
wurde wie bei einem Ausgangston von 1000 Hz. Auf diese Weise wurden
,Kurven gleichen Lautstarkeempfindens” festgelegt. Die gemessenen Schall-
druckpegel werden nach einem festgelegten Verfahren bewertet. Von Bedeu-
tung ist die A-Bewertung mit der Einheit dB(A). In der Praxis, z. B. bei schall-
mindernden MaBnahmen, ist deshalb nicht der gemessene Schalldruckpegel
entscheidend, sondern das tatsachliche Lautstdrkeempfinden bei den unter-
schiedlichen Frequenzen.

2.6 Gesamtschalldruckpegel

Das Addieren einzelner Schalldruckpegel verschiedener Schallquellen ist
falsch, um den Gesamtschalldruckpegel zu erhalten. Hierzu sind logarithmi-
sche Berechnungen erforderlich, auf die aber vielfach in der Praxis verzichtet
werden kann.

— Bei zwei gleichlauten Schallquellen liegt der Gesamtschalldruckpegel 3 dB
Uber den Schalldruckpegeln der einzelnen Schallquellen.

Beispiel: Schallquelle 1 mit 60 dB plus Schallquelle 2 mit 60 dB ergibt
einen Gesamtschalldruckpegel von 63 dB.

— Der Gesamtschalldruckpegel wird hauptsachlich vom Schalldruckpegel
der lautesten Schallquelle bestimmt. Ein zusatzliches schwéacheres
Gerédusch, das mehr als 10 dB unter der lautesten Schallquelle liegt, fuhrt
zu keiner merklichen Steigerung des Gesamtschalldruckpegels.



Beispiel: Schallquelle 1 mit 75 dB plus Schallquelle 2 mit 60 dB ergibt
einen Gesamtschalldruckpegel von unter 76 dB.

- Eine Erhdhung des Gesamtschalldruckpegels um 10 dB wird etwa als Ver-
doppelung der Lautstarke wahrgenommen; eine Verminderung um 10 dB
bedeutet eine Halbierung der empfundenen Lautstéarke.

2.7 Schalleistung und Schalleistungspegel

Die Schalleistung ist die als Luftschall abgegebene akustische Leistung in
der Einheit Watt oder als Schalleistungspegel in dB. Die Schalleistung kann
nicht direkt gemessen werden, sondern wird nach einem speziellen Verfah-
ren aus den gemessenen Schalldrlicken berechnet.

Der Schalleistungspegel ist fur spezielle akustische Berechnungen erforder-
lich. So bei besonderen Anforderungen an den Schallschutz wie z. B. bei
Konzertsélen. Fur die meisten Anwendungen in der Heizungstechnik wird
daher diese GroBe nicht bendtigt.

2.8 Schutzbediirftige Raume im Hochbau

Nach DIN 4109 durfen in schutzbedurftigen Rdumen folgende A-Schall-
druckpegel nicht Uberschritten werden:

— Wohn- und Schlafrdume — 30 dB(A)
— Unterrichts- und Burordume — 35 dB(A)

Diese Anforderungen gelten nicht flr haustechnische Anlagen im eigenen
Wohnbereich.

3 MaBnahmen zur Gerduschminderung

Eine optimale Lésung setzt voraus, dal3 von Planungsbeginn bis zur
Inbetriebnahme der Anlage eine enge Zusammenarbeit zwischen dem Archi-
tekten, dem Bauherren und dem Planer/Fachingenieur sowie dem Ersteller
der Heizungsanlage besteht.

3.1 Planung der Gebéude

Bei der Planung des Aufstellraumes und der Abgasfuhrung sind besonders
die nachfolgend beschriebenen Hinweise zu beachten. Schallibertragungen
in schutzbeddurftige RAume kénnen damit begrenzt werden. Versdumnisse
sind nachtréaglich nur sehr aufwendig oder nur bedingt zu beheben.

3.1.1 Planung allgemein

Es ist zu klaren, welche gesetzlichen Anforderungen an den Schallschutz
bestehen. Werden vom Bauherren héhere Anforderungen gestellt, missen
diese gesondert vereinbart und festgelegt werden. Diese Forderungen kén-
nen nur mit einem erhdhten Kostenaufwand erfullt werden.

3.1.2 Lage des Aufstellraumes und der Abgasanlage

— Der Aufstellraum und die Abgasanlage sollten nicht an schutzbedurftige
R&ume angrenzen und baulich nicht mit diesen verbunden sein.

— Luftungsoffnungen und Midndungen von Abgasanlagen missen so ange-
ordnet sein, daB3 auf fremde oder zum Gebaude gehdrende schutzbedUrf-
tige Rdume keine unzumutbaren Gerausche einwirken.

Kénnen diese Anforderungen nicht eingehalten werden, so ist mit zusatzli-
chen SchallschutzmaBnahmen zu rechnen.

3.1.3 Bauliche Ausfiihrung des Aufstellraumes

— Die Luftschalldammung ist um so besser, je héher die Masse der Wande
und Decken ist. Bei tieferen Frequenzen wirkt sich jedoch eine hdhere
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Masse in bezug auf den Schallschutz weniger aus.

— Gemauerte Wande mit Ausnahme von Sichtmauerwanden mussen minde-
stens einseitig vollflachig verputzt werden.

- Es sollten Turen mit méglichst hoher Masse und guter Abdichtung auch im
unteren Bereich verwendet werden.

— Bei héheren Anforderungen an den Schallschutz ist zu prufen, ob der Auf-
stellraum vom Wohngebé&ude rdumlich oder durch Fugen getrennt werden
kann, um die Kdérperschallibertragung zu vermindern.

3.2 Planung von Heizungsanlagen

Beim Betrieb von Feuerstatten ist der Kérper- und Luftschall von Bedeutung.

3.2.1 Kérperschalldammung

Die Ausbreitung von Kdrperschall kann durch folgende MaBnahmen reduziert
werden:

- Korperschallddmmende Unterbauten am Warmeerzeuger sind bereits bei
der Planung zu berdcksichtigen. Ein nachtraglicher Einbau hat Anderungen
an den AnschluBrohrleitungen zur Folge.

— Unterbauten sind unter BerUcksichtigung des Lastschwerpunktes nach
dem Betriebsgewicht, also einschlieBlich Brenner, Wasserinhalt und zusatz-
lichen Lasten auszulegen (vollflachige Gummi- oder Korkunterlagen sind
nicht geeignet).

— Eine Koérperschalltrennung zwischen dem Abgasstutzen des Warmeerzeu-
gers, dem Verbindungsstick und dem Bauwerk kann durch eine akusti-
sche Entkoppelung erfolgen (z. B. Gewebeband, Kompensator).

— Abstutzungen und Aufhangungen sind vom Bauwerk schalltechnisch zu
entkoppeln, wobei die Langsdehnung nicht behindert werden darf.

3.2.2 Luftschalldammung

Die Komponenten einer Feuerstétte bestehend aus Heizkessel, Brenner sowie
Abgasanlage passen so zueinander, da3 in der Regel keine zusatzlichen MaB-
nahmen zur Luftschallddmmung erforderlich sind. Dabei wird die Bemessung
der Abgasanlage nach DIN 4705 durchgefuhrt, wobei sich der fur die Feuer-
statte erforderliche Mindestquerschnitt ergibt. Das Anfahrverhalten einer Feuer-
statte wird von der DIN 4705 jedoch nur pauschal bertcksichtigt. Dies kann bei
Anlagen mit geringer Druckreserve gelegentlich zu Resonanz- und Gerdusch-
erscheinungen (evtl. auch zu Funktionsstérungen) fuhren. Um dies zu vermei-
den, ist auf einen ausreichend groen Querschnitt der Abgasanlage zu achten.

Besonders kritisch kénnen sich Anlagen mit folgenden Merkmalen verhalten:
e | anges Verbindungsstluck
e Mehrere Umlenkungen

e Sprunghafte Reduzierung des Querschnittes des Verbindungsstlickes am
Feuerstattenstutzen

Deshalb werden folgende MaBnahmen empfohlen:

— Das Verbindungssttck ist vom Warmeerzeuger leicht steigend mit mog-
lichst wenigen Umlenkungen auszufliihren. Die gesamte Bauldnge des Ver-
bindungssttcks soll '/« der wirksamen Auftriebshéhe nicht Uberschreiten.

- Notwendige Querschnittsreduzierungen im Verbindungssttck sollten nicht
direkt nach dem Abgasstutzen des Warmeerzeugers, sondern strémungs-
technisch gunstig kurz vor der Einmtndung in den senkrechten Teil der
Abgasanlage erfolgen.

— Aufsétze an Mdndungen sollten so ausgefuhrt oder angeordnet werden,
daB diese nicht als Reflektor wirken und keine Verbrennungsgerausche in
schutzbeddrftige R4ume und an die Umgebung Ubertragen.



— Auswahl und Einbauort der Nebenluftvorrichtung nach Angaben des Her-
stellers. Ist ein Abgasschalldampfer vorhanden, so muB die Montage der
Nebenluftvorrichtung dahinter erfolgen.

Bei Feuerstatten, die im Uberdruck betrieben werden, sollte bei der Ausle-
gung der Abgasanlage der maximal zur Verfugung stehende Férderdruck
nicht voll genutzt werden, damit keine zu hohen Abgasgeschwindigkeiten
auftreten.

Bei héheren Schallschutzanforderungen sind folgende MaBnahmen zuséatz-
lich zu empfehlen:

— Einsatz eines Abgasschallddmpfers. Eine wirksame Dampfung erfordert
Abgasschallddmpfer mit gewisser Lange. Deshalb ist bei der Planung der
Platzbedarf und der zuséatzliche Druckverlust zu bertcksichtigen.

— Einsatz einer Brennerschallddmmhaube nach Abstimmung mit dem Kessel-
und/oder Brennerhersteller.

3.3 Larmminderung an bestehenden Anlagen

Sind Gerauschbelastigungen durch Feuerstatten vorhanden, so ist eine
Analyse der bestehenden Situation unter der in Abschnitt 3.1 und 3.2
beschriebenen Hinweise erforderlich, um akustische Verbesserungen planen
und durchfuhren zu kénnen.

Gerduschprobleme kénnen auftreten:
—im Aufstellraum der Feuerstétte

—in angrenzenden benachbarten Raumen zur Abgasanlage und dem Auf-
stellraum

—im AuBenbereich des Gebaudes

3.3.1 MaBnahmen zur Lairmminderung im Aufstellraum der
Feuerstéatte

- Uberprifung und ggf. Anderungen gemaB der in Abschnitt 3.1.2, 3.1.3,
3.2.1 und 3.2.2 genannten Hinweise

— Uberpriifung des Betriebsverhaltens vom Geblasebrenner und ggf. Ande-
rung der eingestellten Warmeleistung im Rahmen des vom Kesselhersteller
angegebenen Bereiches unter Berlcksichtigung des Gebaudewarmebe-
darfs

— Nachtragliche Ummantelung des Verbindungsstlckes

— Schallabsorbierende Auskleidung frei zuganglicher Decken- und/oder
Wandflachen des Aufstellraumes

— Einsatz einer Brennerschallddmmhaube nach Abstimmung mit dem Kessel-
und/oder Brennerhersteller

3.3.2 MaBnahmen zur Larmminderung in benachbarten Wohnraumen zur
Abgasanlage

- Uberprifung und ggf. Anderungen gemaB der in Abschnitt 3.1.2, 3.1.3,
3.2.1 und 3.2.2 genannten Hinweise

— Dehnungsausgleich schaffen

— Einbringen von Ddmmschalen zwischen Schachtwange und abgasfihren-
der Innenschale

— Einsatz einer Innenschale ohne Berdhrungskontakt zum Schacht

3.3.3 MaBnahmen zur Larmminderung von Miindungsgerauschen

— Uberprifung und ggf. Anderungen gemaB der im Abschnitt 3.1.2, 3.1.3,
3.2.1 und 3.2.2 genannten Hinweise

43



44

— Uberprifung der Einstellung und des Betriebsverhaltens des Geblasebren-
ners

- Anderung der eingestellten Warmeleistung im vom Kesselhersteller vorge-
gebenen Bereich unter Berlcksichtigung des Gebaudewarmebedarfs

— Erhdhung der vorhandenen Abgasanlage

— Einbau eines Abgasschalldampfers, der vorzugsweise unmittelbar hinter
dem Warmeerzeuger installiert wird und entsprechend den Betriebsbedin-
gungen der Feuerungsanlage (Unter-/Uberdruck; trocken/naB) geeignet
sein muB.

- Einbau einer Nebenluftvorrichtung im Feuerstattenaufstellraum. Bei dieser
MaBnahme ist das evtl. héhere Gerdusch im Aufstellraum zu beachten.

4 Allgemeine Hinweise

Reichen vorgenannte MaBnahmen zur LA&rmminderung nicht aus, so ist eine
Gerauschmessung nach DIN 45 635 sinnvoll, die AufschluB Uber das weitere
Vorgehen gibt, wobei in vielen Fallen nur empirische Wege zum Erfolg
fahren.

Alle nachtraglichen MaBnahmen, die sich auf die Funktion der Abgasanlage
auswirken, erfordern eine Neuberechnung nach DIN 4705. Anderungen an
der Abgasanlage sind mit dem zustandigen Bezirksschornsteinfegermeister
abzusprechen.
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